CHRONO = e 1 e &
ENVIRONNEMENT AN

Les tourbiéeres, des
écosystemes au coeur
du réchauffement
climatique

Daniel GILBERT daniel.gilbert@Quniv-fcomte.fr

Lise PINAULT, lise.pinault@univ-fcomte.fr



mailto:lise.pinaultdaniel.gilbert@univ-fcomte.fr
mailto:lise.pinault@univ-fcomte.fr

CHRONO <= UNIVERSITe &
ENVIRONNEMENT FRANCHE-COMT&

1/ Les tourbiéres,
des zones humides
qui absorbent le CO,
de I'air




Les tourbieres, des puits naturels de CO,,

CO, Atmosphérique

@ l t @ 90% de la matiere est décomposée

Les feuilles mortes sont
décomposées par les
microrganismes

Photosynthese par
les plantes en surface

(~3tC.hatlan?)

La présence de |'eau
limite l'activité des
microorganismes

10% de la matiere s'accumule sous
forme de tourbe

(~ 0,3t C.hat.an)




Global total C stock (Pg)

Les tourbieres, des puits naturels de CO,,

Carbon storage
in ecosystems
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Pour 5 metres : 80 euros
X 700 tonnes x 5 metres
=280 000 euros/ha !
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'accumulation de carbone représente en général 1
metre de tourbe par millénaire, voire plus.

Cela équivaut a environ 700 tonnes de carbone par
hectare et par metre

Les tourbieres sont les écosystemes les plus riches en
carbone organique



A I’échelle mondiale, des stocks majeurs de C

From a carbon sink...

092 (?02 COo2 CO2 cop
: : C

Atmosphere 750 Gt de C

Before draining

Biomasse 500 Gt de C

* 3% de la surface des terres émergées mais = 300-500 Gt de C

Sols 1500 Gt e ° Soit 1/3 du carbone des sols mondiaux !

de C e Etla moitié du C atmosphérique
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2/ Le Cotentin, plus
vaste zone de tourbiéres
et principal stock de
tourbe en France
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LE COTENTIN

Dans le Cotentin en 1949
Environ 34 700 000 tonnes de C

Soit 32% du stock de C national
comptabilisé en 1949

Les tourbiéres du Cotentin contenaient 34,7 Mt C en 1949,
soit 32% du stock de carbone total issu des tourbiéres francaises
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Année la plus chaude
jusgu’en 2017

Increase in annual global-average temperature above 1850-1900 average, in degrees Celsius

1.4C

The past eight years have been the
12 world’s warmest on record
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Guardian graphic. Source: Copernicus Climate Change Service, ERAS. Figures are for surface air temperature
anomalies at two metres above ground level, relative to 1850-1900.
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Cumsann: Bilan hydrique a Belfort depuis 60 ans
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Figure 7 — Bilan hydrique (P-ETP) du Territoire de Belfort du 1¢ avril au 15 septembre depuis
1959 (source ORACLE Bourgogne Franche-Comté)
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ari re issues ions faites par satellite.
Les feux sont représentés sur la carte peu importe leurs origines,
accidentelles ou volontaires. Les écobuages ou les contre-feux déclenchés
par les pompiers y figurent donc aussi



Scenarios pour
2050

Every tonne of CO, emissions adds to global warming

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)
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La neutralité carbone : une perspective tres incertaine

Trajectoire des émissions et des puits de gaz a effet de serre sur le territoire national entre

Emissions et puits de gaz a effet de serre (en MtCO2eq)
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2005 et 2050 dans le scénario AMS

Strategue natlonale bas carbone

Emissions 2050
Séquestration 2050

B Agriculture et Sylviculture B Industrie maunfacturirere

B Traitement des déchets B Industrie de |'énergie

B Résidentiel et Tertiaire B Transports

N Secteur des terres I Capture et Stockage du Carbone

= = Emissions brutes tendancielles

e : estimation. Source (données 2015 a 2017) : inventaire CITEPA 2018 secten —

format Plan Climat Kyoto — avril 2018

Chiffres clés du climat France, Europe et Monde (2019) Commissariat général au développement durable



La forét, principal puit de carbone identifié

Puits et émissions de gaz a effet de serre dans le scénario AMS en 2050

Modification des pratiques agricoles
(cultures intermédiaires, haies,
prairies, enherbement ...)

Emissions de GES Puits de GES

Capture de carbone

Stockage sous forme de produits
issus du bois (maison, meubles ...)

Croissance de la forét et extension
des zones forestieres

Agriculture m Forét
B Industrie manufacturiére B Produits bois o ® N\ ?
m Déchets m Capture et Stockage du Carbone Qu I d d e S to u r b I e re S H
W Bitiments W Autres terres

B Transports
B Industrie de I'énergie

Chiffres clés du climat France, Europe et Monde (2019) Commissariat général au développement durable
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4/ Restaurer les ce
tourbiéres pour ralentir
le réchauffement et

I’assechement des sols



Restaurer les tourbieres, une priorité de I'état

Diverses atteintes comme le drainage ont fortement nuit aux capacités de stockage du
carbone en tourbiere.

* 50% des tourbieres de I’'Union Européenne sont dans un état dégradé (drainage,
extraction de tourbe, mise en culture...).!

Restoration as a tool
to limit CO, emissions

v 2 La restauration des fonctionnalités

‘; l f o ;_3_ | f CQQ‘ Y hyc:!rauliques .de.s tourbieres est efficace pour
limiter les émissions de Gaz a effet de serre

© Dran newatzan ° I des tourbieres perturbées.

© Dying of woody plants

CO2 CO2 co
: : 2
: : : co

© Recovery of typical vegetation

© Preservation of the carbon storage function .
After restoration

Water table Peat Sphagnum € Carbon



Les tourbieres dégradées émettent du CO,

CO, Atmosphérique
0§ e

Si le niveau de l'eau baisse,
I'activité microbienne
s'accélere et |la tourbe
accumulée depuis des

millénaires se décompose

Entre 5 et 30 t CO,.hat.an?




Restaurer, c’est d’abord remettre en eau
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e Le fait de restaurer une tourbiere peut
permettre de recevoir de I'argent, en »
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Prioriser = Cibler les tourbieres les plus degradées et emettrices en GES
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Hauteur de la nappe d’eau en cm

Exemple : en remontant la nappe de 10 cm, on peut diminuer
les émissions de 10 tonnes de CO2 par hectare et par an.
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5/ La tourbiére de Séve,
un enjeu particulier



La tourbiére de Seve, site majeur pour la France

Plus grande tourbiere exploitée en France. 24
millions de m3 extraits (6 millions de tonnes de CO,)

Surface impactée tres importante
Enjeu carbone majeur + eau + biodiversité

Lopportunité de créer une référence pour la
restauration en France et en Europe

Possibilité de développer d’autres activités
innovantes comme la paludiculture, mal connues en
France




La compensation carbone

La compensation carbone permet de contrebalancer ses émissions carbone en financant
des projets réduisant les émissions. Cette démarche est généralement volontaire. Tout
particulier ou société peut s’y engager, sans avoir aucune obligation a le faire.

Dans le cas des tourbieres, cette compensation pourra étre mis en place a travers la
labélisation de projets de restauration (premiere version fin 2023) par le label Bas

Carbone Tourbieres.

Il s’agit d’'une procédure qui permet de valider des crédits carbone qui peuvent étre
achetés par une entreprise.

Pour les collectivités, I'objectif est de trouver un financement pour les travaux

Pour l’entreprise, le document certifié permet d’attester sa volonté de réduire son
empreinte carbone.



Concretement ...

- La collectivité sollicite un bureau d’étude qui va réaliser
un bilan des travaux a réaliser et définir les niveaux

LABEL BAS réduction des émissions apres travaux (additionalité).
CAR B%N E - Le projet est labélisé (pour une quantité de carbone

précise, calculée sur 40-50 ans)

En cours de - Une entreprise finance le projet (achete les crédits C)
création pour
les tourbieres - Les travaux sont réalisés

- La réduction des émissions peut étre vérifiée



Acteurs et experts @ spé%
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ns, entreprises ou administrations

@
Projets locaux ‘labellise\

Reductions
d’emissions



La paludiculture, une option d’avenir

- Paturage estival
- Culture de sphaignes pour le terreau sans tourbe,
- Culture de Typha comme blocs isolants

- Culture de roseaux (phragmites)

Sy P - Maraichage sur eau
v//l""l”/,//’ "HH““I N

/////////

- Petits fruits ...

Myrtille, céleri, canneberge, ortie, graines de carex, graines de foin, cresson et poivre d'eau.



En conclusion

Un projet de restauration de 'ampleur de la tourbiere de Seve doit étre
multi-objectif, accompagné par I'état et faire l'objet d’un suivi scientifique.

Son financement peut étre assuré par :

Des crédits carbone

Des crédits biodiversité

Des activités agricoles alternatives, extensifs (exemple de |la paludiculture)

D’autres activités (tourisme) ... par exemple avec des pontons de visite
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